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1. OBIIASI XAPAKTEPUCTHUKA PABOUYEHN ITPOTI' PAMMBI
YUYEBHOU U CHUIIVIMHBI «<MATEMATHUKA)>

1.1. Ioacnumenvhas 3anucka

[Iporpamma  obmeoOpa3zoBarenbHOM  y4eOHON — mucnuiuimHbl  «Maremarukay
npelHa3HaYeHa Ui HW3Y4YeHHUs MaTeMaTuKu B Mpo(deccHOHaIbHBIX 00pa3oBaTEIbHBIX
OpraHu3aIusiIx CpEITHETO npodeccuoHaIbLHOTO o0Opa3oBaHwsl, peanu3yronmx
o0pa3oBareyibHyl0 MNpOrpaMMy cCpeaHero ofmiero oOpa3oBaHUSI B Ipeaesiax OCBOCHHS
OCHOBHOM npodeccruoHambHOM o0Opa3oBarenbHOM [IpOrpaMMmbl CpeaHero
npodeccuonansHoro obpaszopanus (manee — OIIOIT CIIO) ma 6a3ze oCHOBHOrO 0OIIETO
00pa3oBaHus IPU MOTOTOBKE CIEIIMATUCTOB CPEAHETO 3BEHA.

[Iporpamma paspaborana Ha ocHoBe TpeboBanuii ®I'OC COO, npeabsaBAsiEeMbIX K
CTPYKTYype, COJEP>KaHUIO U pe3yIbTaTaM OCBOCHUS yUueOHOU JUCIUILUIUHBI «MaTemaTrukay, B
COOTBETCTBUM C PexkoMeHmanmusMu 10 OpraHW3alMd TIONYYCHHUS CpPEAHETO OOIIero
oOpazoBaHusi B  TMpeelax OCBOGHHA  00pa3oBaTeNbHBIX  IPOrPaMM  CPEIHEro
npodeCCUOHAILHOTO 00pa30oBaHusA Ha 0a3e OCHOBHOTO 0OIIEro oOpa3oBaHUSI C y4YETOM
TpeboBanuit PI'OC wu mnomydaeMol CHENHATBHOCTH CpPEIHEro MpodeCcCHOHATBHOTO
oOpa3zoBanusi (MUChbMO JlemaprameHTa TOCYIapCTBEHHOW IOJUTHUKU B C(epe MOATOTOBKH
pabouux kaapos u JI1IO Munobpuayku P® ot 17.03.2015 Ne 06-259).

1.2. Obwana xapaxmepucmuka yueoHoul oucyuniunovl « Mamemamuxa)

Maremaruka siBisiercst (yHIaMEHTalIbHOM 0011e00pa30BaTeIbHON AUCIUILTUHON CO
CIIOKHMBIIMMCSI YCTOMYMBBIM CONEP)KAHMEM H OOMIMMH TpeOOBaHHMSMHU K IOATOTOBKE
00yJarOITHXCS.

O6mue 1enu w3ydyeHUuss MaATeMAaTUKU TPAAWIMOHHO pEaNu3yloTCs B YeThIpeX
HaMpaBJICHUAX:

1) obmee mpencraBiaeHre 00 UAESIX U METOIaX MaTeMaTHKU;

2) MHTEJUIEKTyaJlbHOE Pa3BUTHUE;

3) oBnaneHre HeOOXOTUMBIMU KOHKPETHBIMU 3HAHUSIMU ¥ YMEHUSIMU;
4) BocmHMTaTeIbHOE BO3/ICHCTBUE.

B mporpammy BKIIIOYEHO CoOJEep)KaHWE, HalpaBlIeHHOE Ha (QOpMHUPOBAHUE Y
00y4Jaronuxcsi KOMIETEHITNH, HeoOoxoauMbIX 171st kadecTBeHHOro ocBoeHus OIIOIT CITO na
0a3ze OCHOBHOTO 0O0IIero 00Opa3oBaHUS C TOJYYECHHEM CpEIHEro oOIIero oOpa3oBaHMS;
IPOrpaMMbl OJIOTOBKH CIIELIMAIMCTOB cpeaHero 3BeHa (nanee — [IIICC3).

Conepxanue y4eOHOW IUCHUIUIMHBI Pa3pad0TaHO B COOTBETCTBUM C OCHOBHBIMH
COJIEPIKATEIIBHBIMU JIMHUSIMHA OOYYCHHSI MAaTEMATHKE:

® aireOpanveckas JMHHUS, BKIIOYAIOIIAS CHCTEMAaTHU3allMI0 CBEICHUN O YHCIaX;

W3yYCHHE HOBBIX W 000OIEHWE paHee W3YYCHHBIX oOleparuii (Bo3BeleHUE B
CTETeHb, W3BJICUCHUE KOPHS, JOrapu(pMUpOBaHHE, CHHYC, KOCHUHYC, TaHTEHC,
KOTAHT€HC U OOpaTHbIE K HUM); N3y4Y€HHUE HOBBIX BHUJIOB YHCIIOBBIX BBIPAXKCHUU U
dbopMys; COBEpIICHCTBOBAHME MPAKTUYECKUX HABBIKOB U BBIUYUCIUTEIBHOM
KyJABTYPBl, PACIIUPEHHE U COBEPIICHCTBOBAHUE aIreOpandeckoro ammapara,
c()OPMHUPOBAHHOTO B OCHOBHOM IIKOJE, M €ro MPUMEHEHHUE K PEHICHUIO
MaTeMaTUYEeCKUX U MPUKIIATHBIX 3a71a4;



® TeOpeTUKO-QYHKIIMOHANbHAS  JMHHUS,  BKIIOYAIOMIash  CHUCTEMATU3alMI0 U
pacipeHue cBeJeHu 0 (QYyHKIHMIX, COBEPIICHCTBOBAaHNE Ipa)UIeCKUX yMEHUH;
3HaKOMCTBO C OCHOBHBIMH MJEIMH M METOJAaMH MaTeMaTU4YECKOIo aHajln3a B
o0beMe, TO3BOJIONIEM HCCIEeIOBaTh JJIEMEHTapHble (YHKIMUM W  pelaTh
npocTeiiue reoMmeTpuyeckue, GU3ndecKe u Apyrue NpuKiIaHble 3a1a4u;

® JIMHUSA YPaBHCHUN U HEPABEHCTB, OCHOBAHHAs HA IOCTPOCHUM U HUCCIECNOBAaHUU
MaTeMaTHYECKUX MOJENEH, NepeceKkaromascs ¢ aareOpandyeckoll M TeOopeTHKO-
(GYHKIMOHATBPHOW JIMHUSIMH W BKJIIOYAIONIAasl Pa3BUTHE W COBEPIICHCTBOBAHHE
TEXHHUKH ajredpanyeckux rnpeoOpa3zoBaHUil AJisl pellleHrs ypaBHEHU, HEpaBEHCTB
U cucTteM; (OPMUPOBAHHUE CIIOCOOHOCTHM CTPOUTH M HUCCIENOBAaTh MPOCTEHIINE
MaTEMaTU4YEeCKUE MOJIEIIN MPU PEIICHUH NTPUKIIAIHBIX 3a]1a4, 3a7a4 U3 CMEXHBIX U
CHELUAJIbHBIX TUCLMUILINH;

® TEOMETpUYECKAass JIMHMS, BKIIOYAKOIIAs  HAIIAAHBIE  NPEICTABICHHUS O
IPOCTPAHCTBEHHBIX (PUTYpax U U3yUCHHE UX CBOWCTB, (GOPMUPOBAHHE U PA3BUTHE
IPOCTPAHCTBEHHOIO  BOOOpPA)XKEHHUS, PA3BUTHE CIIOCOOOB T€OMETPUUYECKUX
U3MEPEHUM, KOOPAMHATHOIO M  BEKTOPHOIO  METONOB Ul PELICHHUS
MaTeMaTUYECKUX U NPUKIIATHBIX 3a7ay;

® CcToXacTUYeckas JIMHHS, OCHOBaHHAas Ha pa3BUTUM KOMOMHATOPHBIX YMEHMHH,
IIpEICTaBICHUI 0 BEPOSITHOCTHO-CTaTUCTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTX
OKPYKaIOIIEro MUpA.

1.3. Mecmo oucyuniaunvl 6 cmpyKkmype 0CHOGHOIU 00Pa308amebHOl
npozpammol

VYueonas nmuctmmumaa OVY][.05 «Maremaruka» SBISETCS y4eOHBIM MPEAMETOM
oOsi3arenbHON TpenaMeTHOM obnmactu «Marematnka u uHdpopmarukay OPI'OC COO. B
yueOHbI TuiaH mo crenuaibHocTr 38.02.01 DxoHOoMuka u Oyxraiarepckuii yder (Imo
oTpacisiM) yueOHas  gucHuIuiiHa  «MaremaTuka»  BXOAUT B COCTaB  OOIIMX
o0mieo0pa3oBaTeNbHbIX  Y4€OHBIX  JUCHUIUIMH, (QOpMHpYyeMBIX U3  00s3aTeIbHBIX
npeameTHbIX obmacteit PI'OC COO.

1.4. Ilenu u naanupyemole pe3yibmanvl 0C60EHUA OUCUUNTUHDBL
Copepxanue mporpaMMbl «MaTeMaTuKa» HAMPaBJICHO HAa JOCTHKCHHE CIIETYIOIINX
eJIen:
¢ o0OecnedeHne cHOPMHUPOBAHHOCTH MPEICTABICHUHN O COIUATBHBIX, KYJIbTYPHBIX U
UCTOPUYECKUX (PaKTOpax CTAHOBJICHUS MAaTEeMAaTHUKHU;
e oOecreueHne  CHOPMHUPOBAHHOCTH  JIOTHYECKOTO,  AJITOPUTMUYECKOTO |
MaTEMaTHIECKOTO MBITIICHUS;
e o0OecneueHne CHOPMUPOBAHHOCTH YMEHUN TPUMEHSATH MOJYyYCHHBIC 3HAHHS TPH
pEIICHUN Pa3INYHbIX 3a/1a4;
® o0OecneueHue CcHOPMUPOBAHHOCTH TMPEACTABICHUNH O MaTeMaTHKE KaK 4YacTh
OO0IIICYeIOBEYECKON KYJIBTYPhl, YHHUBEPCAIBHOM SI3bIKEC HAYKH, ITO3BOJISIONIEM
OIMUCHIBATh U U3y4aTh pealibHbIE MPOIIECCHI U SBICHUS.

OcBoenue cojaepkaHus y4eOHOM nucuuIUiMHbl «Maremaruka: anrebpa W Havaia
MaTEeMaTHYECKOT0 aHaliu3a, TeOMETpHUs» OO0EeCreunBaeT JOCTHKEHHE OO0yYarolMMUCs



CIEAYIOIINX pe3y/ibmanos:

® JIUYHOCHHBIX:
- c(OpMHpPOBAHHOCTb MPEACTABICHUNA O MaTEeMaTUKE KaK YHHUBEpPCAJIbHOM S3bIKE
HayKH, CPEJCTBE MOJICIMPOBAHUS SBJIEHUH U MPOLIECCOB, UESAX U METO/IaX MaTEMATHUKU;
- TOHMMaHWE 3HAYUMOCTH MAaTEeMaTHUKW JJsi HAy4YHO-TEXHMYECKOIro Mporpecca,
chOpMHUPOBAHHOCTHh OTHOIIEHUS K MaTeMaTHKE KaK K YacTh OOIIeUeTIOBEYECKOM
KyJbTypbl 4Y€pe3 3HAKOMCTBO C MCTOpPUEW pa3BUTUS MAaTEMAaTHKH, HBOJIOLUEH
MaTeMaTUYECKUX UICH;
- pa3BUTHE  JIOTUYECKOTO  MBIIUICHUS,  MPOCTPAHCTBEHHOTO  BOOOpaKEeHMS,
QITOPUTMUYECKON KYJIbTYPbl, KpUTUYHOCTH MBIIIUICHUS Ha YPOBHE, HEOOXOIUMOM IS
Oynymeil mnpodecCHoHANIbHONW JEeATeTbHOCTH, JJIS MPOAOJKEHUS O0O0pa3oBaHUS U
caMoo0pa3oBaHusi;
-  OBJIQJIcCHUEC MATEeMaTHYECKUMH 3HAaHUSIMH UM YMEHUSIMHU, HEOOXOJWMBIMU B
MOBCETHEBHOM KU3HM, I OCBOCHHSI CMEXHBIX E€CTECTBEHHO-HAYYHBIX AUCIUIUIMH U
JTUCIUIUIMH TPO(eCcCUOHANBHOTO 1MKJIIA, 7Sl MOJyueHus: oOpa3oBaHusl B 00JacTsX, HeE
TpeOyIOMuUX yriyOJIeHHOW MaTeMaTHYECKOM MO OTOBKY;
- TOTOBHOCTb M CHOCOOHOCTH K 0Opa3OBaHMIO, B TOM 4YHCIEe caM000pa3oBaHUIO, HA
NPOTSKEHUU BCEW JKM3HM; CO3HATEIIbHOE OTHOLIEHHE K HENMpPEephIBHOMY 00pa30BaHUIO
KaK YCJIOBHIO YCIIEITHOW MPOPECCUOHATBLHOM U 00IIECTBEHHOM 1eATEeIbHOCTH;
-  TOTOBHOCTb M CHOCOOHOCTh K CaMOCTOSTEIbHOW TBOPYECKOM M OTBETCTBEHHOM
NeSATENbHOCTH;
- TOTOBHOCTb K KOJUIEKTUBHOH paboTe, COTPYJHUYECTBY CO CBEPCTHUKAMU B
o0pa3oBaTenbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, yueOHO-MCCIe10BaTEIbCKOM, TPOSKTHON |
JIPYTUX BUJAX IESITEIBHOCTH;
- OTHOLIEHHE K NPOPECCHOHATBLHON JEATEIIBHOCTH KaK BO3MOXHOCTH YYacTHs B
PEIICHUN JIMYHBIX, OOIECTBEHHBIX, TOCYIaPCTBEHHBIX, OOIIEHAIIMOHATBHBIX MPOOIEM;

* memanpeomMemHbix:
- YMEHHME CaMOCTOSITEJIBHO OMNpPENEATh LN AESITEIBHOCTH M COCTABIIATH IUIAHBI
JIEATEIIbHOCTH; CAMOCTOATENIbHO OCYIIECTBIISITh, KOHTPOJUPOBATH M KOPPEKTUPOBATh
JIeATENIbHOCTD; UCIIOJIb30BaTh BCE BO3ZMOXKHBIE PECYPCHI JI JOCTHIKEHHS TOCTABIICHHBIX
nene W peanu3aluy IUIAHOB JIEATEIbHOCTH; BBIOMpATh YCICIIHbIE CTPAaTEerHMd B
Pa3IUYHBIX CUTYaLUsX;
- yMEeHHME NpPOAYKTHBHO OOIIATbCS M B3aMMOJACHCTBOBATH B MPOLIECCE COBMECTHOM
JIeATeNIbHOCTH, YYUTHIBATH MO3UIMU JPYTUX YUYACTHUKOB ACSTEIBHOCTH, 3(PEHEKTUBHO
paspemiatb KOHQJIUKTHI;
- BIaJCHHE HaBBIKAMU II03HABATEIIbHOW, Y4eOHO-MCCIIEIOBATEIBCKON W TMPOEKTHOM
NEeSITeIbHOCTH, HaBbIKAMU pa3pellieHuss MpoOsieM; CHOCOOHOCTh M TOTOBHOCTH K
CaMOCTOSITENIBHOMY TIOMCKY METOJOB pEIICHHs] MPaKTUYECKUX 3a/lad, MPUMEHEHUIO
Pa3IMYHBIX METOJOB NTO3HAHMS;
- TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOSITETIbHON HH(OPMALMOHHO-TI03HABATEIBHOM
JEATEIbHOCTH, BKIIIOYAasi YMEHHE OPUEHTUPOBAThCA B PA3IUYHBIX HCTOYHHMKAX
nH(popManuK, KPUTHIECKU OLIEHUBATh U UHTEPIIPETUPOBATH HUH(POPMALIHIO, TTOTYyUAEMYIO
13 pa3IMYHbIX UICTOYHUKOB;



- BJIQJICHUE SI3bIKOBBIMU CPEACTBAMU: YMEHHE SICHO, JOTUYHO U TOYHO M3JIaraTh CBOIO
TOYKY 3pPEHUs, UCIIOIb30BATh aJICKBATHBIC A3BIKOBBIC CPE/ICTBA;
- BIAJICHHE HaBbIKAMHU II03HABATENbHON peQIeKCUM KaK OCO3HAHUSI COBEPIIAEMbIX
JICMCTBUI U MBICIUTEIBHBIX IIPOLIECCOB, UX PE3YJIBTATOB U OCHOBAHUM, IPAHUI] CBOETO
3HAHUS U HE3HAHMS, HOBBIX [MO3HABATEIBHBIX 3aa4 U CPEACTB ISl UX JOCTHKEHUS;
- LEeJNeYCTPEMJICHHOCTh B IOUCKAaX W MPUHATHU PELIEHUH, COOOPA3UTENBHOCTh U
UHTYULUSA, Pa3BUTOCTh MIPOCTPAHCTBEHHBIX IIPEACTABICHUN; CIOCOOHOCTD
BOCIIPUHUMATh KPAaCOTY U TaPMOHMIO MUPA;

® [IpPEIMETHBIX:

- c(hopMHPOBAHHOCTH MPEICTABIECHUIN O MaTeMaTHKe KaK YaCTH MUPOBOU KYJIbTYPHI U
MECTe MAaTeMaTUKH B COBPEMEHHOW UMBUIIM3ALMHU, CIOCO0axX OMUCAHUS SBJICHUIM
peanbHOTO MHpa Ha MaTEMAaTUYECKOM SI3BIKE;

- c(OpMHPOBAHHOCTH MPEJCTABICHUN O MaTeMaTUYECKUX MOHATHUSX KaK Ba)KHEHIIHNX
MAaTE€MAaTUYECKUX MOJEIAX, NO3BOJSAIOIINX ONMUCHIBATH W M3Yy4daThb pas3HbIC MPOLECCHI U
SABJICHUS; TIOHMMAaHUE BO3MOXXHOCTH AKCMOMATHYECKOrO ITOCTPOCHHSI MATEMATHYECKUX
TEOPUH;

- BJIQJICHHE METOJIAMH JI0KA3aTEIbCTB U aJITOPUTMOB PELICHUS, YMEHUE UX IPUMEHSATD,
MPOBOJUTH JI0KA3aTEINbHBIE PACCYXKIACHHUS B XOJI€ PEIICHUS 3a/1aY;

- BJIQJICHHE CTAaHJAPTHBIMH IPUEMAMU PELICHUS PAlMOHAIBHBIX U UPPALMOHAIIBHBIX,
MOKA3aTeNbHbIX, CTENEHHBIX, TPUTOHOMETPUYECKUX YPAaBHECHUHW U HEPABEHCTB, HUX
CUCTEM; MCIOJIb30BAaHNUE FOTOBBIX KOMIBIOTEPHBIX MPOrpaMM, B TOM YHKCIE ISl TIOMCKA
IyTH PELICHHS U WUTIOCTPALIMU PENIEHUS] YPABHEHHU U HEPABEHCTB;

- c(OpMHPOBAHHOCTb TMPEACTABICHUNA 00 OCHOBHBIX MOHATUAX MaTEeMaTHYECKOIro
aHaM3a W MX CBOWMCTBAax, BIAJCHWE YMEHHEM XapaKTepU30BaTh MOBEJACHHE (DYHKIUH,
WCII0JIb30BAHNE MOMYYEHHBIX 3HAHUH JJI ONMCAaHUS U aHAJIN3a PEAIbHBIX 3aBUCUMOCTEH;
- BJAJICHWE OCHOBHBIMM  TOHSATHUAMH O  IUIOCKUX U  NPOCTPAHCTBEHHBIX
reoMeTpUYecKX (QUrypax, HUX OCHOBHBIX CBONCTBaX; C(HOPMHPOBAHHOCTh YMEHHS
pacrno3HaBaTh reoMeTpuueckue (Urypsl Ha depTexax, MOAENSAX U B PEaJbHOM MUDE;
NPUMEHEHHE HW3YYCHHBIX CBOMCTB reoMeTpuueckux Guryp v Qopmyn Ajs perieHus
r€OMETPUUYECKHUX 3a7a4 U 3a7a4 C MPAKTUYECKUM COAECP/KAHUEM;

- c(OopMHpPOBAHHOCTb TMPEACTABICHUH O Tpoleccax W SABICHUSIX, HUMEIOLUX
BEPOSITHOCTHBIM XapaKTep, CTAaTUCTHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSAX B PEAIbHOM MHDE,
OCHOBHBIX ITOHATHUSX 3JJIEMEHTAPHOW TEOPHUHM BEPOSTHOCTEW; YMEHUW HaXOIUTh U
OLICHUBATh BEPOSATHOCTU HACTYIUICHUS COOBITUH B MPOCTEHIIUX MPAKTUYECKHUX
CUTYyalUsIX U OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH CIIyYallHbIX BEJIUYNH;

-  BJIQJICHHME HABBIKAMHU HCIIOJIb30BaHUSI TOTOBBIX KOMIIBIOTEPHBIX MPOTPaMM IIpH
pEeLIeHUN 3a/1a4.

Vyebnas mucummmaa OY][.05 «Maremaruka: anrebpa U Hadajga MaTeMaTH4eCKOTO
aHanM3a, reoMeTpus» obecneurnBaeT (GOPMUPOBAHUE OOIIMX KOMIIETEHIIMH MO BCEM BUAAM
nestensHocTd PI'OC no cnenuansHocTy 38.02.01 DxoHOMEKA U OyXranTepckuil y4eT (1o
orpacisMm). Ocoboe 3HaueHUWEe IUCIUIUIMHA HUMeeT Mpu (OPMUPOBAHMHM U Pa3BUTHHU
CJIEAYIOIINX OOIIMX KOMIIETEHIIUN:



OK 01 BeiOuparb cnocoObl pemieHus 3aaad NpodecCHOHANbHOU JesTENbHOCTU

MMPUMCHUTCIIBHO K Ppa3JIMIHBIM KOHTCKCTAM.

OK 02 OcymectBisiaTh

MOMCK,

aHaJIn3

W UHTEpIpeTanuio HH)OpMaLNH,

HE0OXOTUMOM JIJIs1 BBIMIOJTHEHUS 33134 MPOPECCUOHAILHOMN IeITeTLHOCTH.

OK 03 IlnanmpoBaTh M peann30BBIBaTH COOCTBEHHOE TMpo(deccHoHAIbHOE W

JIMYHOCTHOC Pa3BUTHUC.

B pamkax nporpammbl y4eOHOH AUCIHUILTAHBI 00YUYaIOIIUMUCS OCBAUBAIOTCSI YMCHUS

Y 3HAHUSA
Kox OK, IIK YMmeHus 3Hanus
OK 01 YMEHHE peliaTh NPUKIIaHbIE 3HaHWE 3HAYECHUS] MAaTEMATHUKH B
3a/1a4u; npodeccuoHaNbHON NeATeIbHOCTH U TIPU
yMeHHe 000CHOBaHHO IPUMEHSATH ocsoenunn IIICC3;
MaTeMaTH4e€CKUE METO/IbI PEILICHUs | 3HaHME OCHOBHBIX MareMaTH4YeCKUX
MIPUKJIATHBIX 33]1a9 METOJIOB PEIICHUS MPUKIIATHBIX 3a/1a4;
3HaHUE OCHOBHBIX MOHATUH U METOAOB
anreOpsl, TPUTOHOMETPUH, QDYHKIIAH,
MaTeMaTH4eCcKOTO aHalin3a, KOMOMHATOPUKH,
CTaTUCTUKH U TEOPHUH BEPOSTHOCTEH,
TeOMETpUU
OK 02 YMEHHUE HAXOAUTh, 3HaHHE BUIOB, DTAIIOB U METO/IOB
CUCTEMAaTU3UPOBATh, AHAM3UPOBATh | WH()OPMAIMOHHOTO TIOMCKA;
Y UHTEPIPETUPOBATh UHPOPMAIINIO, | 3HAHHE UCTOYHHKOB MOTYUYEHHS
HEOOXOIMMYIO JUIsl PELICHHUs UH(POPMaIH, HEOOXOIUMOMN IS peIIeHUs
MIPUKIIAIHBIX 3a]1a4, UCTIONb3Ys MIPUKIIATHBIX 3a71a4;
COOTBETCTBYIOLIME UCTOYHUKH, 3HaHHE CIIOCOOOB M METOJMK aHAIHM3a
METOIBI U CITOCOOBI nHdOpMaIu, HeOOXOTUMOM TS PEIICHUS
MPHUKJIATHBIX 3371a4;
3HaHHE CIIOCOOOB MHTEPIIPETAIIIH
uHbOpMaIUU
OK 03 YMEHHE ONPEETUTh PECYPChI 3HaHHUE PECYPCOB HEOOXOIUMBIX TSI

HEOOXOIUMBIE JIJIS1 pa3BUTHS;
yMeHue 000CHOBaHHO BhIOpaTh
MPEINOYTUTEIHLHOE HAITPaBICHHUE
pa3BUTHS,

YMEHHUE COCTaBHUTh U PEan30BaTh
IUTaH TPOQEeCCHOHAIBLHOTO U
JMYHOCTHOTO PAa3BUTHUS

MJIAHUPOBAHMS U peain3aliuu
podeCcCHOHATBHOTO U TUYHOCTHOTO
pa3BUTHS;

3HaHWE HAMPABJICHUHN W TCHJICHIIMH
BO3MOXKHBIX TPACKTOPUN Pa3BUTHS




2. CTPYKTYPA U COAEP)KAHUE YYEBHOM JUCIHUIIIUHBI

2.1. O6bem y4yebHOU QucyunuHbl U 8ulbl y4ebHoU pabombi

Buna yueoHo# padoThl

Oovem uacoe

O0BbeM 00pa3oBaTe/IbHON NPOrpaMMbl Y4eOHOI JMCIUIITTHHbI 234
B TOM YHCJIE:
TEOPETUIECKOE O0yUCHHE 108
MIPAKTHUYECKHUE 3aHITHSI 108
camMocTosTelIbHas paboTa -
HuddeperurpoBaHHbIi 3a4eT
ITpomerxxyTouHas arrectanys B popme:  1uddepeHIIMPOBaHHbIN 3aueT
SK3aMeH 18




2.2.

Temamuyeckul nnaH u codepxaHue y4eb6HoU QucyunyuHbl

Koanl
KOMIIETeHIHH,
HanmeHnoBaHue Conepxanue yueOHOro marepuaja u popMbl OpraHu3anuu Oo0bem, lb:)Opll\:;lT[())OBaHH
pa3/iesoB U TeM AeATeJbHOCTH 00y4YaloUINXCs B Yacax phIX
crnocodcTByeT
3J1eMEHT
NMPOrpamMMmbl
1 2 3 4
Pasnen 1. Aareopa 32
Tema 1.1. BBenenne. | Codeporcanue yueonozo mamepuana 12 OK 01
Pa3zButHe nousaTus o 1. Maremarrka B 5KOHOMHUKE U NMPAKTUYECKOMN JieaTesibHOCTU. Llenu u OK 02
qucae 3372491 U3YyUYCHHS] MaTeMaTUKH ITpH 0cBoeHMH crienraiabHoctu CI1O OK 03
2. llenble u panmoHasbHbIe yncna. J[eficTBUTENbHbBIE YHCTIa
3. TlpubnkeHHBbIC BRIYHCICHUS
4. KoMIuIeKCHbIE YKciia
6 MoM Yucie, NPAKMUYECKUX 3aHAMUI U 1a00PAMOPHBIX padom 4
1. IIpaktuueckoe 3ansatue Ne 1 «Apudmernueckue neicTBus Hax 2
YHCJIaMHU, CPAaBHEHHUE YHCIIOBBIX BHIPAYKEHUII»
2. Ilpaktuueckoe 3ansatue Ne 2 «Haxoxnenue mnpuOIMKEHHBIX 2
3HAYEHUH BEJIUYMH M IIOIPEIIHOCTEN BBIYMCICHHID)
Tema 1.2. Kopuu, Cooepircanue yueonozo mamepuana 20 OK 01
CTEeNeHH U 1. KopHu HaTypanbHOW CTENIEHH U3 YMCIIA U UX CBOMCTBA. CTEneHu ¢ OK 02
Jorapu(pmbl palMoHaIBLHBIMH MOKa3aTeNsIMU, UX CBOMCTBA. CTETeHu ¢ OK 03
JeCTBUTENBHBIMU MTOKA3aTeNIMU U MX CBOMCTBA
2. Jlorapupm uymcna. OcHoBHOE JIOTapU(MUYECKOE  TOXKIECTBO.
Hecsatuunble ¥ HaTypaibHble Jorapudmel. I[IpaBuna neiictBuii c
norapudmamu. Ilepexon K HOBOMY OCHOBaHHUIO
3. IIpeoOpa3oBanue anreOpandecKux BBIPAKECHUN (pallMOHANBHBIX,
HPpAIMOHANIbHBIX, CTCTICHHBIX, MOKa3aTeIbHbIX u
JorapuMHUUYECKHX)
6 mom uucjie, NPAKMuUYeCcKUX 3aHAmMuUN U 1a00pamopHslX padom 12




1. Ilpaktnueckoe 3anstue Ne 3 «BprumcieHue M cpaBHEHHE KOPHEH. 2
BoinonHenue pacdeTroB ¢ paaukaiaMu. PemeHue vppanyoHaIbHBIX
YpPaBHEHUI»

2. Ilpaktuyeckoe 3anatue Ne 4 «HaxoxneHue 3HAYCHHWM CTETEHEH C 2
paluOHaIbHBIMU IIOKa3aTEIIIMU. CpaBHeHue CTETICHEH.
[Ipeobpa3oBaHre BbIpaXKEHUH, COAEPHKAIIUX CTEIICHN»

3. Ilpaktuueckoe 3anarue Ne 5 «Pemenne nokasareiabHbIX YpaBHEHUN U 2
HEPaBEHCTB)

4. Tlpaxtuyeckoe 3ansatue Ne 6 «Haxoxnenue 3HaueHUi norapudma mo 2
IIPOM3BOJIBHOMY OCHOBaHMIO. Ilepexon OT OZHOrO OCHOBaHUS K
JIPyTOMY. Boruncnenue u CpaBHEHHE J0rapuQMoB.
JlorapudmMupoBaHue ¥ TOTEHIIUPOBAHUE BBIPAKEHUI)

5. Ilpaktuueckoe 3anstue Ne 7 «Pemenue norapupMUUecKUx 2
YpaBHEHUH U HEPABEHCTBY

6. Ilpaktuueckoe 3ansatue Ne 8 «[lpubnmkeHHBIE BBIYHCICHHUS U 2
peleHre NPUKIIAJIHbIX 3a/1a9»

Camocmoamenvhan paboma odyuarouwuxca no pazoeny 1 OK 01
1. PaGora c yueOHOI U cripaBOYHOI TUTEPaTypOi; C KOHCIIEKTOM JIEKLUI OK 02
2. lloaroroBka K MPaKTHYECKUM 3aHITUIM OK 03
3. BeimonHeHue goMaiHeld KOHTPOIbHON paboThI

Pasnen 2. OCHOBBI TPHTOHOMETPHH 28
Tema 2.1. OcHOBBI Cooepocanue yueonozo mamepuana 14 OK 01
MOHATHA U OCHOBHBIE | 1. Panuannas mepa ymia. BpamarensHnoe asrxenue. CHHYC, KOCUHYC, OK 02
TPUTOHOMETPHYECKH TaHI€HC ¥ KOTAHI€HC YuCIIa OK 03
€ TO’KAecTBa 2. ®opmynsl npuseneHus. Popmynsl crnoxeHus. OopMynbl yABOSHHS.
@opMyJIbl IOJTOBUHHOIO yITIa
3. IlpeoOpa3oBaHus MPOCTEHIINX TPUTOHOMETPUUECKHUX BhIPAKEHUN
6 MOoM Yucie, NPAKMUYECKUX 3AHAMUN U J1a00PAMOPHBIX padom 6

1. Ilpaktuueckoe 3ausitue Ne 9 «PamuaHHBII MeTOA M3MEPEHHsS YIIIOB 2
BpAILICHUS U CBSI3b C IPATyCHON MEpPOH yriiay

2. Ilpaktuyeckoe 3aHsaTMe Ne 10 «OCHOBHBIE TPUTOHOMETPUYECKHE 2
TOXJIECTBA, (POPMYJIIbI CIOKEHMS], YABOSHHSD

3. Ilpaktuueckoe 3anarue Ne 11 «IIpeoOpa3oBanue cymmbl 2

TPUTOHOMETpUYECKUX (YHKIMIA B MPOM3BEACHHE, MpeoOpa3oBaHuE




MIPOM3BEICHHUS] TPUTOHOMETPUUECKUX (DYHKITUI B CyMMY»

Tema 2.2.
Tpuronomerpu4ecku
€ YpPaBHEHHS U
HepaBeHCTBa

Cooepircanue yueonozo mamepuana

14

1. Tlpocreiiue TPUrOHOMETPUUYECKHE YPABHEHHUS

2. Ilpocreiinye TPUrOHOMETPUYECKHNE HEPABEHCTBA

3. OOpaTHble TPUTOHOMETPUICCKUE PYHKIIUU

6 MOM Yucie, NPAKMUYECKUX 3AHAMUI U J1a00PAMOPHBIX padom

)

1. IIpaktnueckoe  3ansitue Ne 12 «Pemenue  mpocredmmx
TPUTOHOMETPUYECKUX YPaBHEHUID)

2. llpaktnueckoe  3anstue Ne 13 «Pemenuwe — mpocredmmx
TPUTOHOMETPUUECKUX HEPABCHCTBY

3. Ilpaktnueckoe 3anstTHe Ne 14 «OOpaTHble TPUTOHOMETPUUECKUE
(YHKLIUHU: apKCUHYC, aPKKOCHHYC, apKTAaHTCHC»

OK 01
OK 02
OK 03

Camocmosamenvuan padoma odyuarwuwuxca no pazoeiy 2

1. PaGora c yueOHOI 1 ClIpaBOYHOI TUTEPATYPO; C KOHCIIEKTOM JICKIIUI
2. TloaroroBka K MpaKTHYECKHM 3aHITUSIM
3. BeimonHeHUe foManiHeld KOHTPOIbHON pabOoThI

OK 01
OK 02
OK 03

Paznen 3. ®DyHKIUM, UX CBOMCTBA U rpaduKu

18

Tema 3.1. ®ynkuuu,
HX CBOliCTBa

Cooepircanue yuebnozo mamepuana

10

1. ®yHKuuu: 06JacTh ONpeesIeHUs] U MHOKECTBO 3HaueHuil. [ papuk
(byHKIMY; TocTpoeHre rpadukoB PyHKUUH, 33JaHHBIX Pa3IMYHbIMU
crnocobamu

2. CpoiicTBa (QyHKIIMH: MOHOTOHHOCTh, UETHOCTb, HEYETHOCTb,
OTPaHUYEHHOCTh, IEPUOAUYHOCTD

3. IIpomexyTku Bo3pacTaHus U yObIBaHUS, HauOObIlIee U HAMMEHbIIEE
3HAYEHUs1, TOUKU SIKCTpEMyMa

4. Tpaduueckas  unrepnperauus. [Ipumepsl  QyHKIHOHAIBHBIX
3aBUCHUMOCTEH B peajIbHBIX MPOLIECCaX U SIBICHUIIX

5. Apudmernueckue omnepauun Hajx ¢(yHKuusMU. CioxkHas (QyHKIUS
(xommo3unst). [ToHsITHE 0 HEMPEPBIBHOCTH (PYHKIHH

6. OOparnble (yHKIMU: OOJIACTb ONpEeAETeHHUs W O0JacTb 3HAYCHUH;
rpaduk o0paTHO# QyHKIHH

6 mom uucie, npaKkmudecKux 3auamuil u Jlaﬁopamopublxpaﬁom

1. Ilpaktuueckass pabdora Ne 15 «lIpumepsl 3aBUCHUMOCTEH MeEXay
IIEPEMEHHBIMU B pEallbHbIX IIPOLECCaX U3 CMEXHBIX JMCLMIUIMH.

(\S]

OK 01
OK 02
OK 03




Omnpenenenue dyukiun. [loctpoenue u uteHue rpagukoB QyHKIHID

2. Ilpaktuueckoe 3anarue Ne 16 «Mccnenoanue ¢ynkiuu. CpoiicTBa 2
JTUHEHHON, KBaApaTUUYHON QYHKIUI
3. IlIpaktuueckoe 3ansitue Ne 17 «MccnenoBanue ¢ynkuuu. CpoiicTBa 2
KYCOYHO-JTMHEWHOHN 1 IpOOHO-TMHEHHON QyHKIINI
4. Ilpaktnyeckoe 3anatne Ne 18 «HempepbiBHbIE M TEPUOIUYECKHE 2
(YHKITAM
Tema 3.2. Cooeporcanue yuedonozo mamepuana 8 OK 01
Crenennsie, 1. Crenennas (yHKUUS: ONpeesieHre, CBOWCTBA U rpaduk OK 02
nokKa3arejibHbI€, 2. Tloka3arenbHasi QyHKIIHMS: ONpeiesieHUe, CBOMCTBA U rpaduk OK 03
Jorapupmuveckue u | 3. JlorapubmMudeckas QyHKIMs: ONpENENEHHIE, CBONCTBA U rpadmK
TPUTOHOMETPUIECKH | 4. TpuroHomerpuueckue GHYHKIMH: ONPEeNIeHHs, CBOWCTBA U rpaduKu
e pyHkumn. 5. OOparHble TPUTOHOMETpHUUYECKUE (DYHKIUU: OTNpENesIeHUs, CBOHNCTBA
Ooparnbie ¥ rpadHKy
TPUTOHOMETPUIECKH | 6 [IpeoOpa3oBanusi TpaUKOB: MapaJUICIbHBIM IEPEHOC, CUMMETPHS
e pynkunn OTHOCUTEJILHO OCEN KOOPJAMHAT, OTHOCHUTEIIbHO HadaJla KOOPAWHAT U
OTHOCHUTENIbHO MpPSIMOW y = X, pacTshHKeHHE M CKaThe BIOJb OCei
KOOpJIMHAT
6 MOM Yucie, NPAKMUYECKUX 3aHAMUI U J1a00PAMOPHBIX padom 6
1. Ilpaktuueckoe 3anstue Ne 19 «CpoiictBa W rpaduku CHHyCa, 2
KOCHHYCA, TAHT€HCA M KOTAHTEHCa)
2. Ilpaktnueckass pabora Ne 20 «OOparHble pYHKIMH U UX TpadUKH. 2
OOparHble TPUTOHOMETPHYECKUE PYHKIIUN
3. Ipaxtuueckoe 3austue Ne 21 «IIpeobpazoBanus rpaduka QyHKIUU. 2
l'apmonunyeckue konebanus. [Ipuknagapie 3aqa4dm)

Camocmosamenvuasn padoma odyuarwwuxca no pazoeiny 3 OK 01
1. PaGora c yueOHOI 1 CrIpaBOYHOI TUTEPATYPO; C KOHCIIEKTOM JICKIIUI OK 02
2. TloaroroBka K MPaKTUYECKUM 3aHATHIM OK 03
3. BeimonHeHUe goMaIiHeld KOHTPOIbHON pabOoThI

Pa3nea 4. Hauayia MaTeMaTu4ecKoro aHaJm3a 32
Tema 4.1. Cooepircanue yueonozo mamepuana 8 OK 01
ITocaenoBaTeIbHOCT 1. CrocoObl 3a7aHus U CBOMCTBA YHCIIOBBIX IIOCJIEI0BATEILHOCTEN OK 02
u 2. TlomsTtHe o mpexaene nocinenoBareabHocTd. CyIIeCcTBOBaHKE MPEEa OK 03

MOHOTOHHOM OT paHquHHOﬁ TIOCJICOJOBATCIIbHOCTHU




3. CymmupoBaHHe mocjenoBareabHoCTe!

4. beckoHe4yHO yOBIBaIOIIass TeOMETPUUECKAsl MOCIEA0BATEILHOCTD U €€
cyMMa

6 MOoM Yucie, NPAKMUYECKUX 3aHAMUI U 1a00PAmMOPHBIX padom 4
1. Ilpaktuueckoe 3anstue No 22 «YwucinoBas NOCIENOBATEIbHOCTD, 2
CIOCOOBI €€ 3a/1aHusl, BBIYMCIICHUS YWIEHOB M0CIE0BATEIbHOCTI
2. Ilpaktuueckoe 3ansatue Ne 23  «llpemen mnocnenoBaTeIbHOCTH. 2
beckoHeyHO yObIBaroIIasi FeOMETpUYECKast OCIE10BATEIbHOCTDY
Tema 4.2. Cooepircanue yueonozo mamepuana 16 OK 01
IIpousBonnas 1. TonsTHe 0 MPoOU3BOAHON (PYHKIIUHU, €€ TEOMETPUUECKUN U OK 02
pyHkuun (bu3nvecKuii CMBICI. YpaBHEHHE KacaTrelIbHOH K rpaduky QpyHKIHH OK 03
2. Ilpou3BogHblE CyMMBI, pa3HOCTH, NPOU3BEINEHHS, YACTHOTIO.
[IpousBoanble o0OpaTHOW GYHKIMM W KOMOO3MIMHM  (QYyHKIUI
[Tpou3BoHBIE OCHOBHBIX AJIEMEHTAPHBIX (YHKIUI
3. IlpumeHeHne TPOU3BONHOM K  HUCCIEAOBaHHIO  (QYHKIUH U
MIOCTPOEHUIO TpaKOB
4. Ilpumepbl  HCMHONAB30BAaHUS  MPOU3BOAHOM I HAXOXKICHUS
HAWIY4YILIEro peuieHysl B IPUKJIAJAHbIX 3a]1a4ax
5. Btopas mpousBoaHas, €€ T€OMETPUYCCKHH U (DU3UYCCKHA CMBICIL.
Haxoxnenue ckopocTu aisi mpolecca, 3aJaHHOro (GopMmyiaod u
rpadgukoM
6 MOoM Yucie, NPAKMUYEeCKUX 3aHAMUN U 1a00pamopHbIX padom 8
1. Ilpaktnueckoe 3ansatue Ne 24 «lIpomsBomHasd: MeXaHWYECKHH U 2
TEOMETPUYECKUN CMBICI MPOU3BOJHON. YPAaBHEHUE KacaTeJIbHOU B
o01IeM BUIE»
2. Ilpaktuueckoe 3ansatue Ne 25 «IlpaBuna u  dopmyssl 2
muddepeHupoBanusi, TaOnMMIa  MPOU3BOJHBIX  AIEMEHTAPHBIX
(GyHKLIUI»
3. Ilpaktuueckoe 3anstHe Ne 26 «MccnenoBanue QpyHKIMU C TOMOIIBIO 2
MIPOU3BOTHOM
4. Tlpaktuyeckoe 3ansatue Ne 27 «Haxoxnenwe Haumbomnblero, 2
HaUMEHBUIET0 3HAYEHMs U SKCTPEMaJIbHbIX 3HAUCHUH (YHKLIUN»
Tema 4.3. Cooeporcanue yuedonozo mamepuana 8 OK 01
IlepBooOpa3nasi u 1. TlpuMeHeHue onpeAeICHHOTO HHTerpaja JJisl HaX0XKACHUs IIIONaau OK 02




HHTerpaJ

KPUBOJIMHEWHOW Tpanenuu

2. ®opmyna Herorona-Jleibnuna. [Ipumepsl npuMeHeHHus MHTErpajia B
(u3MKe ¥ reoMeTpUH

OK 03

6 MOoM Yucie, NPAKMUYECKUX 3aHAMUI U 1a00PAmMOPHBIX padom 4
1. Tlpaktuueckoe 3amstme Ne 28 «WHrerpan u mepBooOpazHasi. 2
®dopmyna Herorona-Jleiibaunmay
2. Ilpaktuueckoe 3anstue Ne 29 «llpumenenue wuHTErpana K 2
BBIYHMCICHUIO (DU3NYECKUX BEJIMYMH U TUIOHIAIeH»
Camocmoamenvnan paboma odyuarouwuxcs no pazoeny 4 OK 01
1. Pabota c yueOHOM U CIIPaBOYHOM TUTEPATYPO; C KOHCIIEKTOM JIEKITUi OK 02
2. lloaroroBka K MPaKTHUUECKUM 3aHITHUIM OK 03
3. BpINoIHEHHE TOMAITHEH KOHTPOJIBHON paboThI
Pazges S. YpaBHeHUs1 1 HEPABEHCTBA 20
Tema 5.1. YpaBuennsi | Codepircanue yuednozo mamepuana 10 OK 01
M CHCTEMbI 1. PammonanbHbIE, HppallMOHATIbHbBIE, TOKA3aTEIbHbIE U OK 02
YPaBHEHUIl TPUTOHOMETPUUYECKUE YPABHEHUS M CHCTEMBI OK 03
2. PaBHOCHJIBHOCTH YpaBHEHMI, HEPABEHCTB, CUCTEM
3. OcHOBHBIE NIPUEMBI PEIICHUS YPAaBHEHMM M CHCTEM (Pa3jIoKEeHUE Ha
MHOKUTENIM, BBEACHHE HOBBIX HEHU3BECTHBIX, IIOJICTAHOBKA,
rpaduyecKuii MEeTox)
6 MOoM Yucjie, NPAKMUYECKUX 3AHAMUIL U J1a00PAMOPHBIX padom 4
1. Tlpaktuueckoe 3anstue Ne 30 «KopHu ypaBHeHuil. PaBHOCHMIBHOCTD 2
ypaBHeHui. [Ipeobpa3zoBaHue ypaBHEHHI»
2. IIpaktnyeckoe 3aHatne Ne 31 «OCHOBHBIE TIpUEMBI PpELICHUSA 2
ypaBHEHUH. PelieHne cucteM ypaBHEHUN»
Tema 5.2. Cooeporcanue yuedonozo mamepuana 10 OK 01
HepaBencrBa. 1. PanumonanbHble, MppALIMOHAIIBHBIE, TOKA3aTeIbHBIC U OK 02
HUcnonb3oBanue TPUTOHOMETPUYECKIE HEPABEHCTBA OK 03

CBOICTB U rpa¢guKoB
byuxumii npu
peleHny YpaBHeHH
U HePaBEHCTB.
IMpuxkaagnbie 3axa4u

2. OcHOBHBbIE IPHUEMBI PELLIEHUS] HEPABEHCTB. MeTo1 MHTEpPBAJIOB

3. N3o0pakeHHe Ha KOOPJMHATHOM IUIOCKOCTH MHOXKECTBA pPELIEHUN
YpaBHEHUH U HEPABEHCTB C JIByMsl IEPEMEHHBIMU U UX CUCTEM

4. Ilpumenenue MaTeMaTU4ECKUX METOZIOB JUISL pelieHus
COJIEpKATEIbHBIX 33/1a4 U3 PAa3IMYHBIX 00JaCTel HAyKU U MPAKTUKU.
WuTepnperaius pe3yaprara, y4eT peaabHbIX OTpaHUYCeHUN




6 MOoM Yucie, NPAKMUYECKUX 3AHAMUIL U J1a00PAMOPHBIX padom 4
1. Tlpaktuueckoe 3ansitue No 32 «OcCHOBHBIE TpUEMBl pEIICHUS 2
HEPABEHCTB»
2. Tlpaktuueckoe 3anstue Ne 33 «Vcnonb3oBaHue CBOMCTB U rpadUKoB 2
(GYHKIMHA JUTsI pelieHrs YpaBHEHUN U HEPABEHCTB
Camocmoamenvuan padoma odyuarouwuxcsa no pazoeiuy 5 OK 01
1. PaGora c yueOHOI U ClIpaBOYHOI TUTEPATYPOi; C KOHCIIEKTOM JICKIIUI OK 02
2. TloaroroBka K MPaKTUYECKUM 3aHATHIM OK 03
3. BeimonHeHUe foManiHeld KOHTPOIbHON paboThI
Paznesn 6. KomOuHaTOpHKa, CTATUCTUKA M TEOPUS BEPOSITHOCTEH 24
Tema 6.1. Jnnementbl | Coodepircanue yueonozo mamepuana 12 OK 01
KOMOMHATOPUKH 1. OcHOBHBIE MOHSTHSI KOMOWHATOPUKHU OK 02
2. 3amaym Ha TOJCYET YMCa pa3MENIeHUH, MePeCcTaHOBOK, COYETAaHUM OK 03
Pemienue 3a/1au Ha nepebOp BapHaHTOB
3. ®opmyna Oumnoma  Heroorona. CpoiicTBa  OMHOMHHAJIBHBIX
ko3 dunmenton. Tpeyronpuuk [lackams
6 MOoM Yucie, NPAKMUYECKUX 3aHAMUI U J1a00PAMOPHBIX padom 6
1. Tpaxrudeckoe 3ansitie Ne 34 «Vctopus pa3BUTHS KOMOMHATOPUKH, 2
TEOPUU BEPOATHOCTEHN M CTATUCTUKU U UX POJIb B PA3IUYHBIX cepax
YeJIOBEUECKOM JKUZHECSTENbHOCTI
2. IIpaxtuyeckoe 3ansatue Ne 35 «lIpaBuiia komOuHaTOpukH. Pemenue 4
KOMOMHATOpHBIX 3ajady. Pa3meleHusi, coueTaHuss M IMEPECTaHOBKHU.
bunom Herotona u tpeyronbHuk [lackass. [Ipuknagaelie 3agaqmy
Tema 6.2. Jnnementbl | Coodepicanue yueonozo mamepuana 8 OK 01
TeOpUH 1. CoObITHE, BEPOSITHOCTD COOBITHUS, CIIOXKEHUE U YMHOXEHUE OK 02
BepOSITHOCTEH BeposiTHOCTe!. [ToHsITHE 0 HE3aBUCUMOCTH COOBITHIA OK 03
2. JluckpeTtHast ciydaiiHas BEIMYMHA, 3aKOH €€ PpaclpeleeHHUs.
YucnoBble XapaKTEpPUCTHUKH JTUCKPETHOM CIy4allHOHM BEJIWMYMHBI.
[TonsaTHe 0 3aKOHE OOJBIIUX YUCET
6 MOoM Yucjie, NPAKMUYECKUX 3aHAMUIN U J1a00PAMOPHBIX padom 4
1. Ilpakrnueckoe 3amstue Ne 36 «Kiaccuueckoe omnpeneneHue 2
BEpPOSTHOCTH, CBOHCTBA BEPOSATHOCTEH, TeopeMa O CyMMe
BEPOSTHOCTEN
2. Ilpaktuyeckoe 3anHatne Ne 37 «BpluucieHue BepOSTHOCTEM. 2




[TpukiagHbie 3a1a9M»

Tema 6.3. Jnnementbl | Coodepicanue yueonozo mamepuana 4 OK 01
MaTeMaTH4ecKoil 1. IlpencraBnenue AaHHBIX (TaOIHIBI, TUATPAMMBI, Tpa(UKH), OK 02
CTATHCTUKHU reHepajbHasi COBOKYITHOCTh, BBIOOpKa, CpeiHee apu(pMeTHIECKOE, OK 03

MeHMaHa
2. TlomsTe o0 3amayax MareMaTU4eCcKOM CTaTUCTUKHA. Penlenue
IIPAKTUYECKHUX 33]a4 C IPUMEHEHUEM BEPOSITHOCTHBIX METO/I0B
6 MOoM Yucjie, NPAKMUYECKUX 3aHAMUIL U J1a00PAMOPHBIX padom 2
1. Ilpaktuueckoe 3anarue Ne 38 «IIpeacraBieHue YUCIOBBIX JAAHHBIX. 2
[TpuxnagHbie 3a1a4n»

Camocmosamenvnan paboma odyuarouwuxcsa no pazoeny 6 OK 01
1. PaGora c yueOHOI U cripaBOYHOI TUTEPaTypOi; C KOHCIIEKTOM JIEKLIUI OK 02
2. lloaroroBka K MPaKTHYECKUM 3aHITHUIM OK 03
3. BeimonHeHue goMaiHeld KOHTPOIbHON paboThI

Paznen 7. 'eomerpust 62
Tema 7.1. llpsimbie u | Codeprrcanue yuednozo mamepuana 20 OK 01
MJIOCKOCTH B 1. B3aunMmHOe€ pacnonokeHue JABYX MPSIMbIX B IPOCTPAHCTBE OK 02
NPOCTPAHCTBE 2. ITlapannensHocTh  OpssMOM M Miockoctu.  [lapannenbHOCTH OK 03
IIJIOCKOCTEMN
3. IlepnennukynspHocTh mpsMoM M IulockocTH. llepneHaukynsp u
HakJoHHAA. [lepneHIuKyasIpHOCTh ABYX MJIOCKOCTEH
4. Yron Mexzy OpsAMOH U IUIOCKOCTBIO. JIByrpaHHBINH yroy. Yros Mexay
IJIOCKOCTSIMU
5. Teomerpuueckue mnpeoOpa3oBaHUs MPOCTPAHCTBA: MapalieNbHbIN
NIEPEHOC, CAMMETPUSL OTHOCUTENIBHO INIOCKOCTU
6. IlapanmnensHoe  mpoektupoBanuwe.  [lmomane  OpPTOrOHAIBHOM
npoekiui. M3o00pakeHre npoCTpaHCTBEHHBIX GUTyp
6 mom uucjie, RPAKmMuUYecKux 3aHAmuil U 1a00pamopHslx padom 14
1. Ilpaxtuueckoe 3anarue Ne 39 «[Ipu3Haku B3aMMHOIO pacHoOIOKEHHUS 2
IPSIMBIX. YTOJI MEXAY IPSIMBIMI
2. Ilpaktuueckoe 3anstue Ne 40 «B3auMHOe pacroiiokeHUe NPSIMbIX U 2
wiockocTeil. [lepneHauKynsp U HaKJIOHHAS K TJIOCKOCTH
3. IIpaktuueckoe 3ansatue Ne 41 «Yron Mexay npsiMOW U IUIOCKOCTBIO. 2

TeopeMH O B3aMMHOM pacCIOJOXCHHUHU HpﬂMOfI N IIJIOCKOCTH.




Teopema o Tpex neprneHaNKYIIpax»

4. Tlpaktuyeckoe 3ansTie Ne 42 «[IpusHaku u cBoWCTBa MapaiebHbIX 2
U NEPIEHINKYISIPHBIX IUIOCKOCTEN
5. IIpaktnueckoe 3ansitue Ne 43 «PaccTosiHME OT TOYKHU JI0 TJIOCKOCTH, 2
OT IPSIMOM 10 TNIOCKOCTH, PACCTOSIHUE MEXAY IIOCKOCTSIMM»
6. Ilpaktuueckoe 3aHSTHE No 44 «Paccrosinne MEXKTY 2
CKPELIMBAIOIIUMHUCS MPSMBIMHU, MY TPOU3BOJIBHBIMH (PUTypamMH B
MIPOCTPAHCTBEY
7. Ilpaktuueckoe 3anstue Ne 45 «llapamienbHoe NIPOEKTUPOBAHUE U €TI0 2
cBoiictBa. TeopemMa M IUIOMIAAM OPTOTOHAJIBHOM  MPOEKLUH
MHOIOyrojbHUKa. B3aumMHOE pacroyio)keHUe MPOCTPAHCTBEHHBIX
buryp»
Tema 7.2. Cooepircanue yueonozo mamepuana 10 OK 01
MHoOrorpaHHuKH 1. Bepmunsl, peOpa, rpaHu MHOTOTpaHHUKA. Pa3BepTka. MHOrorpaHHbie OK 02
yribl. Beinmykible MHOrorpanHuku. Teopema Diinepa OK 03
2. Ilpusma. Ilpsimas u HawioHHas mnpusma. [lpaBunbHas npusma.
[Mapamnenenunen. Kyo
3. Tlupamupa. [IpaBunpHas nupamuaa. YceueHHas nupamuaa. Terpayap
4. Cummetpusa B KyOe, B MapajulelienuIesne, B MpU3Me U MHUpaMHJE.
Ceuenust Ky0a, MPU3MBI U TUPAMUIBI
5. IlpencraBnenue O MpaBWIBHBIX MHOTOTpaHHHKax (TeTpasape, Kyoe,
OKTaszpe, J10JIeKadIpe, UKOCcadIpe)
6 MOoM yucje, NPAKMUYECKUX 3AHAMUIL U 1aOOPAMOPHBIX padom 4
1. Ilpaktuueckoe 3anstue Ne 46 «PaznuuHble BHABI MHOTOI'PAHHUKOB. 2
Wx nzobpaxkenusi. CeueHusi, pa3BepTKU MHOTOTPAHHUKOBY
2. Ilpaktuyeckoe 3ansatue Ne 47 «Buasl cMMMETpHil B TIPOCTPAHCTBE. 2
CuMMeTpus Te BpaleHUs] 1 MHOTOTPaHHUKOBY
Tema 7.3. Tena n Cooeporcanue yuedonozo mamepuana 10 OK 01
NOBEPXHOCTH 1. Hunuaap u koHyc. YceueHHbIH konyc. OCHOBaHHE, BBICOTA, OOKOBast OK 02
BpalleHus MOBEPXHOCTh, 00pa3ymolas, pa3BepTka OK 03
2. OceBbl€ CEUEHUS U CEUEHMUS], TapaJIEIbHbIE OCHOBAaHUIO
3. Illap u cdepa, ux ceuenusi. KacarenpHas IIOCKOCTh K cepe
Tema 7.4. U3mepenusi | Cooepicanue yueonozo mamepuana 6 OK 01
B reOMeTPHUH 1. O6wem u ero uzmepenue. MaterpanbHas dopmyna odbema OK 02




2. ®opmynsl obvema Kyba, NpsSMOYToJbHOTO Hapajelenunesa,

npu3Mbl, THIHHApa. Dopmynsl oO0beMa THpamMHIBl M KOHYcCA.
dopmyna o0beMa 1mapa

3.

@opmynbl  IUIOMIAJIEd  MOBEPXHOCTH  Kyba, NPSIMOYTOJIBHOIO
napajulesienuIena, Mpu3Mbl, nUpaMuisl. DopMynbl  IUIOMAAEH
MIOBEPXHOCTH LWIHHJIpa U KoHyca. Dopmyna miomaau cepbl

4.

[Momobue Ten. OTHOLIEHUS TIOIMIAJAEH MOBEPXHOCTEH M 0OBEMOB
MOIOOHBIX TEI

6 Mmom uucie, npaKkmuidecKux 3auaAmuil u Jlaﬁopamopublxpaﬁom

1.

[Ipaktuueckoe 3anstue Ne 48 «Ilinomaas moBepxHocTu. Briuncienue
UIom@aaeil 1 00bEMOBY»

[\

2.

[TpakTrueckoe 3ansaTre Ne 49 « Beraucienue miomaaei 1 00beMoBy

OK 03

Tema 7.5.
Koopaunartsl n
BEKTOPbBI

Cooepircanue yuebnozo mamepuana

16

1.

[IpsimoyronbHas (aekapToBa) cucTeMa KOOPIUHAT B IPOCTPAHCTBE.
dopmyia pacCTOSHUS MEX1y JBYMs TOUKaMU. YpaBHEHUs cepbl,
IJIOCKOCTH U NIPSIMOU

2.

Bekroppl. Monyne Bekropa. PaBeHCTBO BEKTOpPOB. YMHOXEHHE
BEKTOpa Ha 4ucio. Pa3nokeHue BEKTOpa IO HAINPaBICHUAM. YTOII
MEXKIy JIByMs BeKTopamHu. [Ipoekuus BeKTopa Ha 0Ch

3.

Koopaunarsl BekTopa. CKaIsIpHOE MIPOU3BEJICHHE BEKTOPOB

4.

Wcnonp3oBanue KOOpAUHAT u BCKTOPOB Ipu pPEIICHUN
MATCMATHYCCKUX U MMPUKIIaAAHBIX 3a1a4

6 MOoM Yucie, NPAKMUYECKUX 3AHAMUN U J1a00PAMOPHBIX padom

10

1.

[Tpaktuueckoe 3anstue Ne 50 « Bextopsl. JlelicTBHS ¢ BEKTOpaMM. )

\9)

2.

[Ipaktnueckoe 3anarue Ne 51 «J/lekaproBa cuctema KOOpAMHAT B
IIPOCTPAaHCTBE  YPAaBHEHUS OKPYXHOCTH, c(Qepbl, IUIOCKOCTH.
PaccTosiHue MEX1y TOUKaMu»

[Ipaktnueckoe 3ansitue Ne 52 «/leiicTBUS HaJa BEKTOpamwu,
3a/laHHBIMU KoopanHaTaMmu. CKaJsipHOE MPOU3BEICHUE BEKTOPOBY

[Ipaktnueckoe 3ansitue Ne 53 «BekropHoe ypaBHeHHE NpPSIMOM M
TIJIOCKOCTH

IIpaktnueckoe 3ansatue Ne 54 «lcnonb3oBaHUE BEKTOPOB IIpHU
JI0Ka3aTeJIbCTBE TEOPEM CTEPEOMETPUM»

OK 01
OK 02
OK 03

Camocmosamenvuan paboma odyuarowuxcsa no pazoeuny 7

OK 01




[

Pabota ¢ yueOHOIi U cripaBOYHOM JAUTEPATYPOH; C KOHCIIEKTOM JIEKIHH

OK 02

2. lloaroroBka K MPaKTHUUECKUM 3aHITHUIM OK 03
3. BpbINoIHEHHE TOMAIITHEH KOHTPOJIBHON paboThI

18 OK 01

[IpomesxyTounas arrectanus — 1updepeHIIMPOBAHHBIN 3aUeT, SK3aMeH OK 02

OK 03

HToro

234




3. YCJOBUS PEAJIM3AIIMA TPOT'PAMMbBI YUYEBHOM JUCITATIIMHBI

3.1. Tpebosanua K MUHUMATbLHOMY MAMEPUATLHO-MEXHUUECKOMY 00eCneueHUIo

Peanuzanus yueOHOM nucHuIuiMHbl TpeOyeT Hanmuuusi yueOHoro kabuneta «Jlaboparopus
WNudpopmaTtuku n TEXHUUECKHUX CPEACTB 00YUYEHHSD CO CTaHIapPTHBIM HAOOPOM 000PYIOBAHHUS.
O6opynoBanue yueOHOro KaOuHeTa:

- TI0CAJ0YHBIE MECTA IO KOJIMYECTBY CTY/ICHTOB;

- pabouee MecTO MperoiaBaTes;

- MYJIBTHUMEAHNITHOE 000pPY/I0BAHUE;

- KOMIBIOTEPHI;

- KOMIBIOTEPHBIE CTOJIEI;

- MoV,

- KOHJIMIIHOHED;

- Kpeclia ¢ IOJJIOKOTHUKAMH,

CpenctBa 00ydeHus:

- ieyarHbie (y4eOHUKHU U yueOHbIe TOCOOUsI, pa31aTOuHbIN MaTepuan);

- 3JIEKTPOHHBIE 00pa30BaTeNbHbIE CPEACTBA (PEeCypChl UHTEPHETA);

- HADISAHBIC TTOCOOMS (TaOIUIIBI, TIJIAaKaThI).

3.2. Hugopmauuonnoe obecneuenue peanuzayuu npozpammol

Jlns peanuzanuu mporpaMMbl OMOMUOTEYHBIM (HOHA MOMKEH HUMETh IeYaTHBbIC /WU
ANIEKTPOHHBIC 00pa3oBaTeNbHBIE W HWHPOPMAIMOHHBIE PECypChl, PEKOMEHIyEeMbIC IS
UCIIONb30BaHUs B 00pa30BaTeIbHOM MPOIIecCe.

3.2.1. [leyaTHble U3TaAHUS

1. MaremaTuka: anreOpa M Hayaja MaTeMaTUYECKOTO aHaju3a, reoMeTpus. Anredpa u
Hayajla Maremaruueckoro anamu3a: 10-11 xmaccel: yueOHUK [ 001IeoOpa3oBar.
opraHuzanuii: 6a30Belii u yrayOonenHsii ypoBuu / IIILA. AnumoB u ap. 5-e u3g. M.:
IIpocsemenue, 2018. 463 c.

2. MareMaruka: anreOpa U Hadajga MaTeMaTUYECKOro aHaliu3a, reometpus. [eomerpus: 10-11
KJIaCChl: Y4eOHHMK I 00mmeoOpa3oBar. opraHu3amuii: 0a30BbId M YIITyOJCHHBIM yYpOBHU /
JI.C. AraHnacsH u ap. 5-e uza. M.: IIpocsemenue, 2018. 255 c.

3.2.2. DJyIeKTPOHHBbIE U3AAHHSA (JJIEKTPOHHbIE PECYpPCHI)
1. Enunbiii mopTan MHTEpHET-TECTUPOBaHKE B cepe o0pa3oBaHus [DIEKTPOHHBIN pecypc].
— DneKTpoH. AaH. — PexxuMm nocrtymna: http:/ www.i-exam.ru/.

2. Enunas xonnekuus mudpoBeIX 00pa3oBaTEIbHBIX PECYpCOB [DIEKTPOHHBIN pecypc]. —
OnekTpoH. naH. — Pexxum gocrymna: http://www.school-collection.edu.ru/

3. HayuHas snexTpoHHasi 6ubnuoreka [DIeKTPOHHBIN pecypc]. — DIeKTpoH. AaH. — Pexum
noctyna : http://www.elibrary.ru/.

4. Bricuiass MaTeMaTUKa — MPOCTO U JTOCTYIHO [DIEKTPOHHBIA pecypc]. — DIEKTPOH. JaH. —
Pexum noctyna : http://www.mathprofi.ru/.

5. Maremarnueckuil mopran [DNEKTPOHHBIN pecypc]. — DNeKTpoH. AaH. — Pexum nocrymna :
http://mathportal.net/.


http://www.elibrary.ru/
http://www.i-exam.ru/

6. JloctynHas maremarvka [DIEKTPOHHBIM pecypc]|. — DIeKTpoH. JaH. — Pexum pocrtyna :
http://www.cleverstudents.ru/

3.2.3. JlonoiHUTEJIbHbIE HCTOYHUKHU
1. BacunskoB B.U. HccnenoBarenbckue 3amaun B kKypce «leomerpus-11» [DnexkrpoHHbIN
pecype] : yuebnoe nocodbue / B.U. Bacunbkos, I.T. bukryanosa, E.C. 3aukuna. — DneKTpoH.
TEKCTOBbIE JaHHble. — YensaOuHck: YensOMHCKHMN TOCYIapCTBEHHBINM IMEJarorudecKuil
yHuBepcurer, 2015. — 152 c¢. — 978-5-906777-26-3. — Pexum pocryna:
http://www.iprbookshop.ru/31918.
2. Ky3un I'A. Maremaruka. Pemenue 3aa4 ¢ mapamerpamu [DIeKTpOHHBIN pecypc] : yueOHoe
nocobue / I'A. Ky3un. — DnekrpoH. TekctoBble AaHHble. — HoBocubupck: HoBocubupckuit
roCyIapCTBEHHBIN TeXHUYeCKui yHuBepcutet, 2014. — 66 c. — 978-5-7782-2396-7. — Pexum
noctyma: http://www.iprbookshop.ru/44670.
3. Maremaruka. [Tocobue mis moarotoBku k EI'D. UacTe 2 [DnekTpoHHBIN pecype] : yueOHoe
nmocobue / — DIEeKTpPOH. TEKCTOBBIE NaHHBIE. — BopoHex: BopoHexckuit rocymapcTBEHHBIN
apXUTEKTYpHO-CTpouTenbHbli yHUBepcuTeT, ObC ACB, 2013. — 78 c. — 978-5-89040-518-0. —
Pexxum nocrymna: http://www.iprbookshop.ru/55006.
4. Ilexneuxkuit, M. JI. Maremaruka: y4yeOHMK [Jii CTYACHTOB 001€00pa3oBaTelbHbIX
yupexxaennii CI1O / U. [I. Tlexnenkuit. 2-e uzn., crepeorun. — Mocksa : Akagemust, 2003. — 304
C.
5. Mopakosuy, A. I. Maremaruka: anredpa 1 Hauajga MaTeMaTH4eCKOTo aHajiu3a, reometpus. 10
KJIacc : yueOHoe mocoOue /ISl yJamuxcsi 00pa3oBaTelbHbIX OpraHu3auil (0a30BbIid ypOBEHB) /
A.Tl'. Mopakosuu, .M. CmupHoBa. — 12-e u3n., crepeorun. — Mocksa : MueMo3una, 2015. —
447 c.
6. MopakoBuy, A. I'. Maremaruka: anrebpa u Hayaaa MaTeMaTHYeCcKOro aHanusa, reomerpus. 11
KJIacc : yueOHoe mocoOue sl yJamuxcsi 00pa3oBaTelbHbIX OpraHu3auil (0a30BbIid ypOBEHB) /

A.I'. Mopakosuu, U.M. CmupHoBa. — 11-e u3n., crepeorunt. — MockBa : Muemo3una, 2015. —
429 c.



4. KOHTPOJIb 1 OHEHKA PE3YJIBTATOB OCBOEHMUA JUCHUIIJINHBI

Pe3yabTarhl 00y4eHHs

Kpurepun onenkn

MeToabl OLIeHKH

OcHoOBHBIC 3HAHNS, TOJy4YaeMble B PAMKaX y4eOHOM
AUCHHUILTHHBI

3HAHUe 3HAYEeHUS MAMeMamuKy 6 npogpeccuoHaIbHOU
oeamenvrocmu u npu oceoeruu IHTIICC3:

TUIIOBBIE MOJIEJIN U CIIOCOOBI BHITIOJIHEHUS
poheCcCHOHANBHBIX 33]1a4;

METO/1bl OLICHKU UX 3(PEKTUBHOCTH U KaueCTBA

3HAHUE OCHOBHBIX MAMEMAMUYECKUX MEMOO08 PeUleHUs]
NPUKIAOHBIX 3A0aY:

METO/IbI aJreOphl, MATEMAaTHUYCCKOTO aHAIN3a U TCOMETPHUH;
HAIpaBJIeHUs TPUMEHEHHUS] MAaTEMaTHYECKHX METOIOB B
HKOHOMHKE

3HAHUE OCHOBHLIX NOHAMULL U MEMOO08 aneedpbl,
Mpu2oHoMempuu, YHKYUtl, Mamemamuyecko2o anaiusd,
KOMOUHAMOPUKY, CIAMUCTUKY U MeOPUU 8epOImMHOCIeEl,
2eomempuu:

MOHSITUS KOPHS U Jiorapudma, UX CBOMCTBA;

IpaBuiia AeMCcTBUM ¢ orapupmamu;

OCHOBHBIE TIOHSATHUS U (OPMYIIBI TPUTOHOMETPHH;
METO/bI PEIICHHS MPOCTEHIINX YPaBHEHHI U HEPABEHCTB
(Tmoka3zaTeNnbHbBIX, JIOTApU(PMUIECKUX, TPUTOHOMETPHUUECKHX );
OCHOBHBIE TIOHSTHUS U CBOWCTBA (DYHKIIHIA,

orpesesieHus npenena GyHKIUN, 06 CKOHEYHO MaJlon U
O0eCKOHEYHO OO0JIBIIION (PYHKITUH; TEOPEMBI O MpEeIIax;
MOHSITHE MTPOU3BOAHON (YHKIIMU U TIPaBHUIIa

g epeHIIMPOBaHUS;

MOHSITHE MOHOTOHHOCTH (DYHKIIUU; OTIPEACTICHUS
HKCTPEMYMOB;

CIOCOObI HAXOXK/ICHUS TIPOMEKYTKOB MOHOTOHHOCTH,
IKCTPEMYMOB;

onpeereHus: epBooOpa3zHoil GYHKIIUHU, OTPEICICHHOTO
uHTerpanon; Gpopmyny Herotona-Jleitonuna;

CBOICTBA MHTErPaJOB U NPaBUia HHTETPUPOBAHMSI,

OLCHKa «OTINYHO» BBICTABJISICTCA
oOyJaromemycsi, €clii OH TIIyOOKO W TMPOYHO
YCBOWJI IIPOrpaMMHBIA ~ Marepuail  Kypca,
WCUEPITBIBAIONIE, MOCIEIOBATENBHO, YETKO |
JIOTUYECKU CTPOWHO €T0 M3JIaraeT, yMeeT TECHO
VBSI3bIBaTh TEOPHIO C MPAKTHKOW, CBOOOIHO
CIpAaBISIETCS C 3ajadyaMd W BOIPOCAMH, HE
3aTPyAHSETCS] C OTBETAMH TPU BUAOU3MEHEHUN
3aﬂaHHfI, MMpaBUJIBHO 060CHOBBIBa€T IMPUHATBIC
peleHHs, BIIaJICET Pa3HOCTOPOHHUMH
HaBbIKaMU n nmpueMamMun BBITIOJTHCHUA
MPaKTUYEeCKHX 3a/1a4;

OIICHKa «XOPOIIO» BBICTABIISICTCS
oOydJaromiemycsi, €cii OH TBEpAO 3HaeT
Marepuan Kypca, TPpaMOTHO U IO CYIIECTBY
u3JaraeT ero, He JOIyCKas CYIIECTBEHHBIX
HETOYHOCTEH B OTBETE HA BOIPOC, IIPABUIIBLHO
MPUMEHSET TEOPETHUYECKUE TMOJIOKEHUS TpHU
pElIeHNN MPaKTUYEeCKUX BOIPOCOB M 3ajad,
BIaJieeT  HEOOXOAMMBIMH  HaBBIKAMH U
npueMaMu UX BBINTIOJIHCHUS

OLIEHKA «YIOBJICTBOPHUTEIBHO» BBICTABIISCTCS
o0y4JaroreMycs, €I OH UMEET 3HAHHSI TOJILKO
OCHOBHOTO Marepuajia, HO HE YCBOWI €ro
HeTaHeﬁ, AOIyCKacT HETOYHOCTH,
HEIOCTATOYHO TIpaBWIbHBIE (DOPMYITHPOBKH,
HapyLIEHUs JIOTUYECKOM I10CIEA0BATEIbHOCTH
B MBIIOKCHHM TMPOTPAMMHOIO Marepuala,
HCIBITBIBACT 3aTpyAHCHUA 1TPHU BBIIIOJIHCHUN
MPaKTUYECKHX 3a/1a4;

OLICHKA «HEYIOBJIETBOPUTEIHLHOY

OLIEHKA Pe3yJIbTaTOB BBHITIOTHEHUS
NPaKTUYECKHUX padoT;

OLIEHKA Pe3yJIbTaToOB
CaMOCTOSITENIbHOM PabOTHI;
OIIEHKA Pe3yJIbTaTOB
TECTHPOBAHUS;

OIICHKA PEe3yJIbTaTOB
nuddepeHIMPOBaHHOTO 3a4eTa,
JK3aMeHa.




OCHOBHBIE TIOHSTHSI KOMOMHATOPHUKH, MaTeMaTHIECKOU
CTaTHCTUKH U TEOPUH BEPOSITHOCTEH;

CHOCOOBI B3aMMHOTO PACIIOJIOKEHUS MPSMBIX U TUNIOCKOCTEH B
MPOCTPAHCTBE;

OCHOBHBIE TIOHSATHSI MHOTOTPAHHUKOB | TEJ U TOBEPXHOCTEH
BpAIlICHUS;

(dbopMyITBI TUTOIIA/ICH TIOBEPXHOCTEH M 00HEMOB;

OCHOBHBIC TIOHSTHSI U ()OPMYJIBI KOOPAMHAT U BEKTOPOB

3HAaHUe 8UO08, IMANO8 U MeMO008 UHDOPMAYUOHHOLO
noucka:

BU/JIBI U ATAIbl HHPOPMAIIMOHHOTO TTOKCKA,

METOIBI TH(POPMAIIMOHHOTO ITOUCKA

3HAHUE UCTOYHUKOS8 NOJYYUeHUs. UHPOpMayulU, HeoOXOOUMO
0J1s1 peuterus NPUKIAOHbIX 3a0ay.:
WCTOYHHUKH MOTyYEHHsI HHOOpMAIHU

3HAHUe cnocob08 U MemoOUuK AHAIU3A UHGOpMayulL,
HeoOX00UMOll 01151 peuletusi NPUKIAOHBIX 3a0ay.:
CHOCOObI ¥ METOJIMKH aHajm3a HHGOpMAIUN

3HaHUe cnocob08 unmepnpemayuu UHGOpMayuLL:
CIoCco0BI HHTEPIPETAIMN HHPOPMAITUH

3HAHUe Pecypcos HeoOX00UMbIX 05 NIAHUPOBAHUS U
peanuzayuu npopheccuoOHaIbHO20 U TUYHOCHHO20 PA3EUMUL:
pecypchl, HEOOX0MUMBbIE TS TPO(ECCUOHATBHOTO U
JIMYHOCTHOTO Pa3BHTHUS

3HAHUe HANPAasiIeHUll U MEeHOEHYUL BO3MONCHBIX MPAEKMOPULL
pazeumusi.

TEXHOJIOTUH TIJITAHUPOBAHMUS ICSITEIbHOCTH;

Croco0bl OpraHU3aIi COOCTBEHHOM 1eATEIbHOCTH;
HaMpaBJIeHUs U TPACKTOPHUH NMPO(EeCCHOHATHHOTO U
JUYHOCTHOTO Pa3BUTHS

OcHOBHBIC yMeHHSs1, OCBaHBaeMble B pAMKAaX y4eOHOil
JAUCHHILTHHBI

VMeHue peuiams NPUKIAOHble 3A0aYU:

UCIIOIB30BaTh (DOPMYIIBI TPUBEIECHUS, (POPMYIIBI CIIOKEHHUS,
(dbopMyIbl yIBOEHUS U MOJIOBUHHOTO YIUIA;
npeoOpa30BbIBATE CYMMbI TPUTOHOMETPUUYECKUX (DYHKIIUN B
MIPOU3BEICHUE U MMPOU3BEICHUS B CYMMY;

BBICTABJIICTCS OOyYaroIIeMycsi, KOTOPBIH He
3HAaeT 3HAYUTEIBHOW 4YacTH MPOTPAMMHOTO
Marepuasna, JIOITyCKaeT CYIIIECTBEHHBIC
OIIIMOKH, OOJIBIITUMU
3aTPyJAHECHUSIMH pEIIaeT MPaKTUYCeCKHE 3a/1auu

HEYBEPEHHO, c

HJIN HE CIIPABIIACTCA ¢ HUMU CAMOCTOATCIILHO.




BBIUUCIIATh OOpaTHbIE TPUTOHOMETpUYECKHE (DYHKIINY;
CTPOMTD U YUTATh (PYHKIHIH;

pelaTh NpOoCTENIINE YpaBHEHUS U HEPAaBEHCTBA,
PUMEHSTH MTPOU3BOHBIE K HCCIIEOBAHUIO (DYHKITUH;
HaXOIWTh OIPEIEIICHHBIE UHTETPAJIbL,

HaXOJMTh IUIOIIA/Ib KPUBOJMHEHHOMN TPAIECLNH;
peliaTh KOMOMHATOPHbBIE 3a/1a4y;

BBIYUCIIATH BEPOATHOCTH;

penarb reOMeTpUYECKHUE 3aa4

ymeHue 060CHOBAHHO NPUMEHAMb CHOCOObL PEUUEeHUs.
NPUKTIAOHBIX 3A0aY:

000CHOBaTh BBIOOD crtoco0a M METO/a PEIICHHS MPUKIIATHBIX
3a1a4

YMeHUue Haxoo0umy, CUCMEMamu3upo8amy, AHAIUIUPOBATNb U
UHmMepnpemupo8ams UHGOPMayuo, HeodX0OUMYH OJis
peuieHus NPUKIAOHBIX 3a0a4, UCHONb3YS COOMBEMCMEYouue
UCMOYHUKU, MeMOObL U CHOCOObL!

HAXOJUTh, CHCTEMATU3UPOBATh U UHTEPIIPETUPOBATH
nHpOpMaIIio, HEOOXOMUMYIO JIJIsl PEIICHHMS
npodecCHOHANBHBIX 331a4

VMeHUe onpedeums pecypcvl HeobXxooumbvle OJis pa3eUMusL.
BEISIBIISITH PECYPCHI, HEOOXOAMMBIE /ISl PO ECCHOHATLHOTO U
JIMYHOCTHOTO Pa3BHUTHUS

YyMeHue 000CHOBAHHO 8bIOPAMb NPEONOUMUMENbHOE
HanpasieHue passumus.

00OCHOBBIBATH BEIOOD HampaBlieHUs MPO(HECCHOHATBHOTO U
JUYHOCTHOTO Pa3BUTHUS

YMeHue cocmasums U peanu3oeams niaH npogeccuoHarbHo2o
U IUYHOCNHO20 paszeumusl:

COCTaBJIATH IUIaH MPO(ECCHOHATBHOIO U JIMYHOCTHOIO
pa3BUTHS;

000CHOBAHHO BBIOMPATh MYTH OCYLIECTBIICHUS Pa3pabOTaHHOTO
I1aHa
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	Раздел 1. Алгебра
	32
	Тема 1.1. Введение. Развитие понятия о числе
	Содержание учебного материала
	12
	ОК 01
	1. Математика в экономике и практической деятельности. Цели и задачи изучения математики при освоении специальности СПО
	2. Целые и рациональные числа. Действительные числа
	3. Приближенные вычисления
	4. Комплексные числа
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	1. Практическое занятие № 1 «Арифметические действия над числами, сравнение числовых выражений»
	2
	2. Практическое занятие № 2 «Нахождение приближенных значений величин и погрешностей вычислений»
	2
	Тема 1.2. Корни, степени и логарифмы
	Содержание учебного материала
	20
	ОК 01
	ОК 03
	1. Корни натуральной степени из числа и их свойства. Степени с рациональными показателями, их свойства. Степени с действительными показателями и их свойства
	2. Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Десятичные и натуральные логарифмы. Правила действий с логарифмами. Переход к новому основанию
	3. Преобразование алгебраических выражений (рациональных, иррациональных, степенных, показательных и логарифмических)
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	12
	1. Практическое занятие № 3 «Вычисление и сравнение корней. Выполнение расчетов с радикалами. Решение иррациональных уравнений»
	2
	2. Практическое занятие № 4 «Нахождение значений степеней с рациональными показателями. Сравнение степеней. Преобразование выражений, содержащих степени»
	2
	3. Практическое занятие № 5 «Решение показательных уравнений и неравенств»
	2
	4. Практическое занятие № 6 «Нахождение значений логарифма по произвольному основанию. Переход от одного основания к другому. Вычисление и сравнение логарифмов. Логарифмирование и потенцирование выражений»
	2
	5. Практическое занятие № 7 «Решение логарифмических уравнений и неравенств»
	2
	6. Практическое занятие № 8 «Приближенные вычисления и решение прикладных задач»
	2
	ОК 01
	Раздел 2. Основы тригонометрии
	28
	Тема 2.1. Основы понятия и основные тригонометрические тождества
	Содержание учебного материала
	14
	ОК 01
	1. Радианная мера угла. Вращательное движение. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа
	2. Формулы приведения. Формулы сложения. Формулы удвоения. Формулы половинного угла
	3. Преобразования простейших тригонометрических выражений
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	6
	1. Практическое занятие № 9 «Радианный метод измерения углов вращения и связь с градусной мерой угла»
	2
	2. Практическое занятие № 10 «Основные тригонометрические тождества, формулы сложения, удвоения»
	2
	3. Практическое занятие № 11 «Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение, преобразование произведения тригонометрических функций в сумму»
	2
	Тема 2.2. Тригонометрические уравнения и неравенства
	Содержание учебного материала
	14
	ОК 01
	1. Простейшие тригонометрические уравнения
	2. Простейшие тригонометрические неравенства
	3. Обратные тригонометрические функции
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	6
	1. Практическое занятие № 12 «Решение простейших тригонометрических уравнений»
	2
	2. Практическое занятие № 13 «Решение простейших тригонометрических неравенств»
	2
	3. Практическое занятие № 14 «Обратные тригонометрические функции: арксинус, арккосинус, арктангенс»
	2
	ОК 01
	Раздел 3. Функции, их свойства и графики
	18
	Тема 3.1. Функции, их свойства
	Содержание учебного материала
	10
	ОК 01
	ОК 03
	1. Функции: область определения и множество значений. График функции; построение графиков функций, заданных различными способами
	2. Свойства функции: монотонность, четность, нечетность, ограниченность, периодичность
	3. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума
	4. Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях
	5. Арифметические операции над функциями. Сложная функция (композиция). Понятие о непрерывности функции
	6. Обратные функции: область определения и область значений; график обратной функции
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	8
	1. Практическая работа № 15 «Примеры зависимостей между переменными в реальных процессах из смежных дисциплин. Определение функции. Построение и чтение графиков функций»
	2
	2. Практическое занятие № 16 «Исследование функции. Свойства линейной, квадратичной функций»
	2
	3. Практическое занятие № 17 «Исследование функции. Свойства кусочно-линейной и дробно-линейной функций»
	2
	4. Практическое занятие № 18 «Непрерывные и периодические функции»
	2
	Тема 3.2. Степенные, показательные, логарифмические и тригонометрические функции. Обратные тригонометрические функции
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01
	ОК 03
	1. Степенная функция: определение, свойства и график
	2. Показательная функция: определение, свойства и график
	3. Логарифмическая функция: определение, свойства и график
	4. Тригонометрические функции: определения, свойства и графики
	5. Обратные тригонометрические функции: определения, свойства и графики
	6. Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат, относительно начала координат и относительно прямой y = x, растяжение и сжатие вдоль осей координат
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	6
	1. Практическое занятие № 19 «Свойства и графики синуса, косинуса, тангенса и котангенса»
	2
	2. Практическая работа № 20 «Обратные функции и их графики. Обратные тригонометрические функции»
	2
	3. Практическое занятие № 21 «Преобразования графика функции. Гармонические колебания. Прикладные задачи»
	2
	ОК 01
	Раздел 4. Начала математического анализа
	32
	Тема 4.1. Последовательности
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01
	ОК 03
	1. Способы задания и свойства числовых последовательностей
	2. Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности
	3. Суммирование последовательностей
	4. Бесконечно убывающая геометрическая последовательность и ее сумма
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	1. Практическое занятие № 22 «Числовая последовательность, способы ее задания, вычисления членов последовательности»
	2
	2. Практическое занятие № 23 «Предел последовательности. Бесконечно убывающая геометрическая последовательность»
	2
	Тема 4.2. Производная функции
	Содержание учебного материала
	16
	ОК 01
	ОК 03
	1. Понятие о производной функции, ее геометрический и физический смысл. Уравнение касательной к графику функции
	2. Производные суммы, разности, произведения, частного. Производные обратной функции и композиции функций Производные основных элементарных функций
	3. Применение производной к исследованию функции и построению графиков
	4. Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах
	5. Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. Нахождение скорости для процесса, заданного формулой и графиком
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	8
	1. Практическое занятие № 24 «Производная: механический и геометрический смысл производной. Уравнение касательной в общем виде»
	2
	2. Практическое занятие № 25 «Правила и формулы дифференцирования, таблица производных элементарных функций»
	2
	3. Практическое занятие № 26 «Исследование функции с помощью производной»
	2
	4. Практическое занятие № 27 «Нахождение наибольшего, наименьшего значения и экстремальных значений функции»
	2
	Тема 4.3. Первообразная и интеграл
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01
	ОК 03
	1. Применение определенного интеграла для нахождения площади криволинейной трапеции
	2. Формула Ньютона-Лейбница. Примеры применения интеграла в физике и геометрии
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	1. Практическое занятие № 28 «Интеграл и первообразная. Формула Ньютона-Лейбница»
	2
	2. Практическое занятие № 29 «Применение интеграла к вычислению физических величин и площадей»
	2
	ОК 01
	Раздел 5. Уравнения и неравенства
	20
	Тема 5.1. Уравнения и системы уравнений
	Содержание учебного материала
	10
	ОК 01
	1. Рациональные, иррациональные, показательные и тригонометрические уравнения и системы
	2. Равносильность уравнений, неравенств, систем
	3. Основные приемы решения уравнений и систем (разложение на множители, введение новых неизвестных, подстановка, графический метод)
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	1. Практическое занятие № 30 «Корни уравнений. Равносильность уравнений. Преобразование уравнений»
	2
	2. Практическое занятие № 31 «Основные приемы решения уравнений. Решение систем уравнений»
	2
	Тема 5.2. Неравенства. Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Прикладные задачи
	Содержание учебного материала
	10
	ОК 01
	1. Рациональные, иррациональные, показательные и тригонометрические неравенства
	2. Основные приемы решения неравенств. Метод интервалов
	3. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем
	4. Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	1. Практическое занятие № 32 «Основные приемы решения неравенств»
	2
	2. Практическое занятие № 33 «Использование свойств и графиков функций для решения уравнений и неравенств»
	2
	ОК 01
	Раздел 6. Комбинаторика, статистика и теория вероятностей
	24
	Тема 6.1. Элементы комбинаторики
	Содержание учебного материала
	12
	ОК 01
	1. Основные понятия комбинаторики
	2. Задачи на подсчет числа размещений, перестановок, сочетаний Решение задач на перебор вариантов
	3. Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных коэффициентов. Треугольник Паскаля
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	6
	1. Практическое занятие № 34 «История развития комбинаторики, теории вероятностей и статистики и их роль в различных сферах человеческой жизнедеятельности»
	2
	2. Практическое занятие № 35 «Правила комбинаторики. Решение комбинаторных задач. Размещения, сочетания и перестановки. Бином Ньютона и треугольник Паскаля. Прикладные задачи»
	4
	Тема 6.2. Элементы теории вероятностей
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01
	1. Событие, вероятность события, сложение и умножение вероятностей. Понятие о независимости событий
	2. Дискретная случайная величина, закон ее распределения. Числовые характеристики дискретной случайной величины. Понятие о законе больших чисел
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	1. Практическое занятие № 36 «Классическое определение вероятности, свойства вероятностей, теорема о сумме вероятностей»
	2
	2. Практическое занятие № 37 «Вычисление вероятностей. Прикладные задачи»
	2
	Тема 6.3. Элементы математической статистики
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01
	1. Представление данных (таблицы, диаграммы, графики), генеральная совокупность, выборка, среднее арифметическое, медиана
	2. Понятие о задачах математической статистики. Решение практических задач с применением вероятностных методов
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2
	1. Практическое занятие № 38 «Представление числовых данных. Прикладные задачи»
	2
	ОК 01
	Раздел 7. Геометрия
	62
	Тема 7.1. Прямые и плоскости в пространстве
	Содержание учебного материала
	20
	ОК 01
	1. Взаимное расположение двух прямых в пространстве
	2. Параллельность прямой и плоскости. Параллельность плоскостей
	3. Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонная. Перпендикулярность двух плоскостей
	4. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Угол между плоскостями
	5. Геометрические преобразования пространства: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости
	6. Параллельное проектирование. Площадь ортогональной проекции. Изображение пространственных фигур
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	14
	1. Практическое занятие № 39 «Признаки взаимного расположения прямых. Угол между прямыми»
	2
	2. Практическое занятие № 40 «Взаимное расположение прямых и плоскостей. Перпендикуляр и наклонная к плоскости»
	2
	3. Практическое занятие № 41 «Угол между прямой и плоскостью. Теоремы о взаимном расположении прямой и плоскости. Теорема о трех перпендикулярах»
	2
	4. Практическое занятие № 42 «Признаки и свойства параллельных и перпендикулярных плоскостей
	2
	5. Практическое занятие № 43 «Расстояние от точки до плоскости, от прямой до плоскости, расстояние между плоскостями»
	2
	6. Практическое занятие № 44 «Расстояние между скрещивающимися прямыми, между произвольными фигурами в пространстве»
	2
	7. Практическое занятие № 45 «Параллельное проектирование и его свойства. Теорема и площади ортогональной проекции многоугольника. Взаимное расположение пространственных фигур»
	2
	Тема 7.2. Многогранники
	Содержание учебного материала
	10
	ОК 01
	1. Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера
	2. Призма. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб
	3. Пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Тетраэдр
	4. Симметрия в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде. Сечения куба, призмы и пирамиды
	5. Представление о правильных многогранниках (тетраэдре, кубе, октаэдре, додекаэдре, икосаэдре)
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	1. Практическое занятие № 46 «Различные виды многогранников. Их изображения. Сечения, развертки многогранников»
	2
	2. Практическое занятие № 47 «Виды симметрий в пространстве. Симметрия тел вращения и многогранников»
	2
	Тема 7.3. Тела и поверхности вращения
	Содержание учебного материала
	10
	ОК 01
	1. Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка
	2. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию
	3. Шар и сфера, их сечения. Касательная плоскость к сфере
	Тема 7.4. Измерения в геометрии
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01
	1. Объем и его измерение. Интегральная формула объема
	2. Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы объема пирамиды и конуса. Формула объема шара
	3. Формулы площадей поверхности куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы, пирамиды. Формулы площадей поверхности цилиндра и конуса. Формула площади сферы
	4. Подобие тел. Отношения площадей поверхностей и объемов подобных тел
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	1. Практическое занятие № 48 «Площадь поверхности. Вычисление площадей и объемов»
	2
	2. Практическое занятие № 49 «Вычисление площадей и объемов»
	2
	Тема 7.5. Координаты и векторы
	Содержание учебного материала
	16
	ОК 01
	1. Прямоугольная (декартова) система координат в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. Уравнения сферы, плоскости и прямой
	2. Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Умножение вектора на число. Разложение вектора по направлениям. Угол между двумя векторами. Проекция вектора на ось
	3. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов
	4. Использование координат и векторов при решении математических и прикладных задач
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	10
	1. Практическое занятие № 50 «Векторы. Действия с векторами.»
	2
	2. Практическое занятие № 51 «Декартова система координат в пространстве Уравнения окружности, сферы, плоскости. Расстояние между точками»
	2
	3. Практическое занятие № 52 «Действия над векторами, заданными координатами. Скалярное произведение векторов»
	2
	4. Практическое занятие № 53 «Векторное уравнение прямой и плоскости»
	2
	5. Практическое занятие № 54 «Использование векторов при доказательстве теорем стереометрии»
	2
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